22.07.2014

GEFORDERT VOM
Qﬁ&ﬂr::;‘:‘“""‘“ | FONA

nd Forschung

BMBF

Zukunftsfahige Technologien und Konzepte fir eine energieeffiziente und ressourcenschonende Wasserwirtschaft

C U T E C ERWAS — Projekistart

03./04. Juli 2014 - Frankfurt am Main

Informationen
Ressourcen

Srerer BioBZ - Die bio-elektrochemische
Brennstoffzelle als Baustein
einer energieerzeugenden
Abwasserbehandlungsanlage

Hinnerk Bormann
Michael Niedermeiser
Ottmar Schléafer
Michael Sievers

Uberblick CUTEC

Informationan
Ressourcen
Energie

| Der Projektansatz
| Das Verbund-Projektteam
| Die Ziele

| Das Arbeitsprogramm

GERJROENT VoM




22.07.2014

Projektansatz CUTEC
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Projektansatz CUTEC
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Projektansatz
Das Schlusselerlebnis zur Projektidee (2009)

Vorgeklartes kommunales Abwasser
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Projektansatz
Die Grundlage - Machbarkeitsstudie (DBU 2010-2012)

Stromproduktionspotenzial (bei 25% CSB-Abbau)

T!ranlagen- CSB-Fracht Energieinhalt Leistungs- Jahresstrom- CSB- Einsparung
griBe A p p Abbau’ Beliftungs-
BioBZ' energie®
EW kgCSB/h kW kw kWh/a kgCSB/h kW
10.000 50 200 20 175.200 12,5 5- 8
20.000 100 400 40 350.000 25 9 -16
50.000 250 999 100 &75.000 63 23 - 40
100.000 500 1.958 200 1.750.000 125 46 - 80

T Annahme: 10 % des CSB wird in Strom umgewandelt, optimale Werte aus Literatur bei 25 % CSB Abbau
? Bereich firr spezifische Beliftungsenergie von 16 bis 28 kWh/EW a

Herausforderungen
> Material (Elektrode, Membran)
> Stackaufbau
> Biofilm
> Steuerung
> Verfahrenstechnik
> Gesamtsystem und Integration auf KA
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Projektteam
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Gesamtziel

Entwicklung, Untersuchung und Bewertung einer bio-
elektrochemischen Brennstoff-/Elektrolysezelle im
PilotmalRstab.

Hierzu gehoren:

(1) mogliche Netto-
Stromproduktion nachweisen

(2) Maoglichkeiten fur eine
Integration auf einer Klaranlage
erarbeiten

(3) Auswirkungen auf den
Klaranlagenbetrieb bewerten

(4) Erganzend:
Wasserstoffproduktion

(5) Erganzend: Abbau von
Mikroschadstoffen
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Arbeitsprogramm CUTEC
Informationan
Ressourcen
Erfahrungen/Vorarbeiten Energie
CUTEC-AWV TUC TUB EBI EH
NS Material Diaphragma, Material Elekirode,
AP 1 fihrung, gn, etc.
Elektrodenentwicklung
Standard-Testzallen AR )
) AP2
Laboruntersuchungen Phase 1
b Abbau-/Konversions-Effizienz: Vorversuche
7 Strom, Wasserstoff, Spurenstoffe
] - ‘______——'———_.______ Phase 2 —
‘-\ Pilotanlage Konstruktion
(-_ Pilotanlage
Betriebsergebnisse * -
——————b
PII wh Phase 3 -
Entwicklung
Bewertungsergebnisse/ W._Proof of concept-Stack El grof
Schlussberichte platten
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Teilprojekt 1 - CUTEC CUTEC

Intormationan
Ressourcen
Energie

B Planung, Konstruktion und Montage einer 40-Ful3-
Containerpilotanlage zur Abwasserbehandlung mit
gleichzeitiger Stromgewinnung

B Bewertung zukinftiger Anwendungsmaglichkeiten der BioBZ
unter dem Aspekt der Nachhaltigkeit (Energieeffizienz,
Okoeffizienz) sowie im Vergleich zu anderen
Abwasserbehandlungsverfahren
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Teilprojekt 2 — TU Braunschweig CUTEC

Intormationan

Ressourcen
Energie

B Entwicklung von elektrochemischen Methoden der
Biofilmkultivierung und -charakterisierung

B Entwicklung von Elektroden fur die Wasserstoffproduktion
(alternative Elektroden mit chemischen Katalysatoren)

B Untersuchung und Bewertung des Mikroschadstoffabbaus
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Teilprojekt 3 — DVGW Forschungsstelle CUTEC
Engler-Bunte-Institut des KIT

Ressourcen
Energie

B Optimierung der BioBZ im Hinblick auf den maximal zu
erreichenden Stoffumsatz auf der Anodenseite mittels visueller
und struktureller Charakterisierung des Biofilms

B Quantifizierung der Elimination von Mikroschadstoffen in der
BioBZ unter realen Bedingungen mit Abwasser als
Kultivierungsmedium
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Teilprojekt 4 — TU Clausthal CUTEC

Intormationan

Ressourcen
Energie

B Materialien fUr die Herstellung und von Membranen und
Elektroden

B Beschichtungsmethoden zur Verbesserung der
Oberflacheneigenschaften und der Materialeffizienz von
Elektroden und Membranen

B Entwicklung von elektro-chemischen Testsystemen zur
Uberpriifung und Bewertung der elektrischen
Leistungsfahigkeit von biologischen Brennstoffzellen
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Teilprojekt 5 — Eisenhuth GmbH & Co. KG CUTEC

Informationan
Ressourcen
Energie

B Entwicklung und Herstellung von geeigneten
Elektrodenplatten mit unterschiedlichen
Materialkombinationen fiir den Betrieb von bio-
elektrochemischen Brennstoffzellen

B Entwicklung einer neuartigen Bipolarplatten-Technologie, die
einen Aufbau grof3flachiger Zellen erlaubt
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Teilprojekt 6 - EURAWASSER CUTEC

Informationan
Ressourcen
Energie

B Untersuchung und Bewertung des Einsatzes der
bioelektrochemischen Brennstoffzelle unter praxisnahen
Bedingungen aus Sicht eines Klaranlagenbetreibers

B Untersuchung und Bewertung der Integrationsmaoglichkeit der
BioBZ in den Klarwerksbetrieb

B Bewertung des moglichen Einsatzes der BioBZ fur
verschiedene Klaranlagen-GroR3enklassen
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Zwischenstand AP1 - Elektrodenentwicklung CUTEC

Weitere Infos unter:

www.bio-bz.de
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